Mechanizácia rastlinnej výroby + energetika


1. Mechanizačné prostriedky na základné spracovanie pôdy a predsejbovú prípravu
Stroje na základné spracovanie pôdy: pluhy;

Predsejbová príprava pôdy:

Pracovné operácie predsejbovej prípravy pôdy sú:

- smykovanie;

- bránenie;

- valcovanie;

- využitie kombinovaného náradia.

+ otázka č. 2 a 3.

2. Charakterizujte funkčnú činnosť a základné zloženie pluhov

Pluh je najstarším a doteraz najviac používaným náradím na orbu ako základné obrábanie pôdy. V našich podmienkach sa v podstate orie len radlicovými pluhmi. Ostatné druhy pluhov (tanierové, rotačné, rýľovacie atď.) sa používajú minimálne.

Podľa druhu orbových telies sa pluhy rozdeľujú na:

- radlicové,

- tanierové (diskové),

- kombinované,

- špeciálne (napr. rotačné),

Podľa možnosti obracania brázdových odvalov sa pluhy delia na:

- jednostranné,

- obojstranné (otočné, preklopné).

Na radlicových pluhoch sa najviac používajú radlicové orbové telesá. Dajú sa využiť v najrôznejších pracovných podmienkach. Radlicové orbové teleso v základnom vyhotovení sa skladá z týchto častí:

1. Lemeš,

2. Odhrňovačka,

3. Plaz,

4. Stĺpik,

5. Pero, prípadne iné časti, ako zaklápač rastlinných zvyškov.

Lemeš odrezáva brázdový odval od dna brázdy a premiestňuje ho na odhrňovačku.

Odhrňovačky majú byť pevné, hladké a ľahké. Najčastejšie bývajú z oceľového plechu. V súčasnosti vyrábajú niektoré firmy pluhy s odhrňovačkami zo špeciálnych plastických hmôt, ktoré majú oproti oceľovým viaceré prednosti. Pri znížení hmotnosti odhrňovačiek asi o 88 % a teda aj pluhu, možno použiť ľahší traktor, ktorý pôdu menej utláča. Pôda sa na odhrňovačku nelepí a neupcháva pluh.

Plaz je umiestnený na spodnej časti telesa, ktoré sa ním opiera o dno a spodok steny brázdy. Kĺže sa po dne brázdy a zabraňuje vyskakovaniu pluhu do strán. Pomáha stabilizovať chod pluhu.

Stĺpik tvorí kostru orbového telesa. Spája všetky hlavné časti do jedného funkčného celku. Je pripevnený na rám pluhu. Pre zlepšenie akosti orby majú orbové telesá aj niektoré doplnkové časti.

Krájadlo sa umiestňuje pod orbové teleso. Odrezáva brázdový odval v zvislej rovine pred ornou hranou odhrňovačky. Do určitej miery ju chráni pred opotrebovaním. Zlepšuje oddeľovanie brázdového odvalu a zabraňuje padaniu pôdy zo steny brázdy na dno brázdy. Skôr boli krájadlá nožové, v súčasnosti sa na pluhoch používajú krájadlá kotúčové, ktoré sa tak neupchávajú rastlinnými zvyškami.

Predplúžok

O predplúžkoch hovoríme pri kultúrnej orbe. Na pluhoch majú buď stabilnú polohu, alebo ich pracovnú hĺbku možno nastavovať zvislým posúvaním.   

Zaklápač rastlinných zvyškov

Je to zahnutý oceľový pás umiestnený v hornej časti orbového telesa. Usmerňuje pohyb vrchnej časti brázdového odvalu tak, že ho ukladá pred preklápajúcu sa ostatnú časť brázdového odvalu.

Podryvák je ďalšou časťou orbového telesa. Tvorí ho pevný stĺpik s dlátovou, alebo šípovitou radličkou. Umiestňuje sa za orbové teleso. Pracuje o 0,05-0,15 m hlbšie ako lemeš orbového telesa.

Podľa spojenia s energetickým prostriedkom sa pluhy rozdeľujú na:

1. Prívesné,

2. Nesené,

3. Návesné,

4. Balančné.

1. Prívesné pluhy sa používajú najmä na hlbokú a veľmi hlbokú orbu, prípadne rigolovanie. Pohybujú sa spravidla na troch oporných kolesách (brázdové, záhonové a zadné).

2. Nesené pluhy majú jednoduchšiu konštrukciu. Sú uchytené na traktore a spolu s ním pri rovnakom počte orbových telies vytvárajú kratšiu a pohyblivejšiu súpravu ako prívesné pluhy.

3. Návesné pluhy (polonesené) predstavujú kombináciu predchádzajúcich dvoch druhov.

4. Balančné pluhy patria ku starším typom pluhov. Majú pravé a ľavé orbové telesá, ktoré sú umiestnené samostatne na ráme proti sebe. Pohybujú sa člnkovým spôsobom na kolesách.

Otočné pluhy

V súčasnosti sa v poľnohospodárstve rozširuje používanie otočných obojstranných, a najnovšie aj vychyľovacích pluhov. Tieto pluhy odvaľujú brázdové odvaly striedavo na ľavú alebo na pravú stranu. To umožňuje, že sa nimi môže robiť hladká orba. Sú vhodné najmä na orbu svahovitých pozemkov v smere vrstevníc. Brázdové odvaly obracajú pritom proti svahu.

3. Brány, smyky, valce, kombinované náradie – princíp práce a rozdelenie

Bránenie je prekyprenie, prevzdušnenie a likvidovanie koreňov burín. Okrem toho sa bránením môžu zapracovať do pôdy hnojivá, pesticídy a iné látky. Je veľa typov a druhov brán rozličnej konštrukcie, ktoré značne a odlišne ovplyvňujú fyzikálne vlastnosti pôdy. Pracovné časti brán môžu byť:

1. nepohyblivé – pri práci sa pohybujú súčasne s rámom v smere jazdy;

2. pohyblivé – okrem pohybu súčasne s rámom v smere jazdy, vykonávajú ešte ďalší pohyb v dôsledku styku s pôdou;

3. poháňané – okrem pohybu v smere ťahovej sily majú ešte ďalší - nútený pohyb.

Podľa druhu pracovných častí sa rozlišujú brány: klincové, radličkové, prútové, pružinové, sieťové, rotačné, hviezdicové, kmitavé (vibračné) a iné. 

Podľa tlaku na pôdu môžu byť: ľahké, stredné a ťažké.

Smykovanie je prvá pracovná operácia na jar pre vyrovnanie povrchu brázd. Smyky poznáme:

- trámové, viacdielne, oceľové, prstencové a kombinované. Robí sa pod 45° uhlom.
Valcovanie sa robí na zhutnenie pôdy a na vytvorenie vhodnej kapilárnej zlínavosti. Valce poznáme ľahké, stredné a ťažké. Podľa prevedenia hladké a rýľované (na ťažké pieskové pôdy).

Na obrábanie povrchovej vrstvy zoranej pôdy najmä pre prípravu pôdu k sejbe sa v súčasnosti vyrába a používa veľa rozličných typov kombinovaných náradí – kombinátorov. Na rámovej konštrukcii majú rozmiestnené zameniteľné kombinácie viacerých typov a druhov kultivačných náradí. Kombinované náradia poznáme kombinátory a kompaktory.

Kompaktory môžu byť dávané do jednej súpravy. Cieľom je zabezpečiť dobrú predsejbovú prípravu pôdy v priebehu jedného prejazdu.

4. Minimalizácia spracovania pôdy z hľadiska technického a ekonomického

Predpoklady a spôsoby minimálneho obrábania pôdy

Minimalizácia je zúžený počet mechanických zásahov do pôdy v priebehu celej vegetácie. 

Použite vo vhodných podmienkach:

- po vhodnej predplodine (štruktúrna pôda, zemiaky, hrach,...),

- hnojenie P a K už k predplodine,

- nezaburinený pozemok,

- kultúrny stav poľa (bez koľají, urovnaný povrch),

- málo chorôb a škodcov.

Základné spôsoby minimalizácie:

1. vynechanie niektorej operácie, 

2. spájanie kultivačných zásahov do jednej operácie (kombinátory),

3. nahradenie niektorého zásahu iným, účinnejším (rotačný kyprič),

4. plytké spracovanie pôdy a mulčovanie (kypriče),

5. pásové spracovanie pôdy (pôdne frézy),

6. sejba do nespracovanej pôdy (bezorevné sejačky najmä na výsev obilnín a miešaniek priamo do strniska, rýchlosť až 12 km/h).

5. Stroje na hnojenie maštaľným hnojom – časti a technologické postupy

Na aplikáciu maštaľného hnoja sa v súčastnom období v poľnohospodárskej prvovýrobe používajú najviac návesné a montované rozhadzovače ako nadstavba na nákladné auto a špeciálny automobil.

Rozhadzovač je určený na rozhadzovanie maštaľného hnoja, kompostov, mletého vápenca a pod. Základnými konštruktívnymi časťami je náves s pohyblivým dnom a rozhadzovací mechanizmus. Pohon pohyblivého dna aj rozhadzovacieho mechanizmu je od vývodového hriadeľa traktora. Rozhadzovací mechanizmus je kombinovaný z horizontálneho bubna a z rozhadzovacích lopatiek. Všetky poháňané časti sú proti preťaženiu chránené strižnou poistkou.

Automobilové rozhadzovače

Použitie: rozhadzovače sú adaptéri, ktoré sa montujú na zadný podvozok poľnohospodárskych automobilov.

Základné konštrukčné parametre a nastavenia sú ako u predchádzajúceho rozhadzovača. Nadstavby sa uchytávajú štyrmi čapmi na podvozok automobilu a pri odstavení sú položené na štyri odstavné nohy.    
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, kde Q = 30-50 t/ha v jeseni. Povolená odchýlka je 20% pri rozmetaní MH. Vyššia rýchlosť nižšia dávka a opačne.

6. Spôsoby aplikácie maštaľného hnoja z hľadiska efektívneho využitia dopravnej techniky

Aplikácia MH z hľadiska efektívneho využitia dopravnej techniky:

1. ukladanie na poľné hnojisko pomocou auta s kontajnerom, vývoz MH priebežne (nie je veľmi zaťažená dopravná technika, ale MH je uložený na malej parcele, uniká močovka a znečisťuje sa životné prostredie);

2. ukladanie MH pri maštali a jeho vývoz v čase aplikácie (kvalitnejší MH, musí sa viackrát otočiť pre MH, aby sa mohol odniesť na pole). 

MH sa dávkuje 40-50 t/ha pod okopaniny. Dávka MH závisí od pracovnej rýchlosti stroja. Hnojenie močovkou sa robí na lúkach a pasienkoch. 

7. Stroje na hnojenie pevnými priemyselnými hnojivami – časti a technologické postupy
Najčastejšie používaným strojom na hnojenie priemyselnými hnojivami je rozmetadlo s kotúčovým rozhadzovacím mechanizmom. 

Zloženie:

· zásobník hnojiva;

· vynášací dopravník hnojiva, ktorý je tvorený nekonečným pásom;

· výpadový otvor;

· rozhadzovacie kotúče.

Rozmetadlá sú na nákladných automobiloch. Traktorové rozmetadlá poznáme nesené, návesné a prívesné.

Tento systém rozmetadiel je riešený aj pri leteckom rozmetaní.

Množstvo hnojenia vypočítame podľa vzťahu:
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 , kde Vp je pracovná rýchlosť stroja, Vpd je rýchlosť pohybu dopravníka, b je veľkosť otvoru cez ktorý hnojivo vypadáva.

Rozmetadlo s kývavou rúrou.

+ obr. (dávka hnojiva)

Teoretická šírka záberu a skutočná šírka záberu. Skutočná – nedochádza k prekrývaniu hnojiva.

Priemyselné hnojivá poznáme:

- práškové;

- granulované;

- tekuté;

- vápnené (dolomitický vápenec).

Všetky uvedené priemyselné hnojivá sa používajú na rozmetanie hnojív. Hnojenie mletým vápencom sa robí na kyslých pôdach.

Rovnomernosť aplikácie môže byť priečne a pozdĺžne. U dusíkatých hnojív je to 
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15%, u MH 
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20%, u vápenatých hnojív 
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30%, u ostatných 
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20%.

8. Využitie lietadiel pri ochrane rastlín a hnojení

Vrtuľníky: výhoda – kopírujú terén, malá pristávacia plocha, rýchlosť, môže sa postrekovať aj keď je pôda mokrá – nezasahujeme do pôdy, intenzívnejšie ošetrenie rastlín, kde dochádza prúdom vzduchu vyvinutom vrtuľou k otáčaniu listov rastlín a listy sú ošetrené aj zo spodnej strany. Ochrana je chemická t.j. postrek, rosenie a morenie. Určitou nevýhodou v porovnaní s lietadlo sú vyššie prevádzkové náklady na jednotku plochy.

Lietadlá: používajú sa na rovine pri chemickej ochrane.

Letecký postrekovač – zariadenie je používané na lietadle. V priestore za pilotom je umiestnená nádrž a na spodnej strane môžeme k nádrži pripojiť zariadenie pre postrek alebo rozhadzovanie. Pracovná rýchlosť lietadla je 120-150 km/h, pracovná výška je 5-20 m a záber je 15-20 m. Letecká aplikácia sa môže použiť pri sile vetra max. do 2 m/s. 

Letecký rozhadzovač - používa sa na rozhadzovanie priemyselných hnojív alebo s prídavným zariadením na poprašovanie, záber je 15-30 m.

9. Spôsoby ochrany rastlín

I. BIOLOGICKÁ;

II. CHEMICKÁ;

III. FYZIKÁLNA, MECHANICKÁ, TERMICKÁ A ELEKTRICKÁ;

IV. INTEGROVANÁ.

CHEMICKÁ:

1. postrekovanie 400-800 l/ha;

2. úsporný postrek 150-300 l/ha;

3. rosenie 80-150  l/ha;

4. zahmlovanie  5  l/ha;

5. morenie semien a sadiva;

6. dotyková aplikácia (knotové aplikátory).

Zahmlovanie – nosnou látkou je olej (ináč voda), tvorí sa olejový film.

Kvalita práce:

- pozdĺžna nerovnosť do 20%;

- priečna nerovnosť do 20 %;

- rozdiel od požadovanej dávky a rozdiel medzi jednotlivými dýzami maximálne 
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5 %;

- kolísanie dávky 
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10 %;

- pokrytie povrchu listov pri insekt. 8-10 %, vrch 1,5 %, spodok 18 %;

- rýchlosť prúdu kvapiek pri výstreku do stromov max. 30 m/s;

- postrek pri vetre max. 4 m/s, lietadlo 2-6 m/s, neveľká teplota, slnko, daždivé počasie,

- pred dažďom min. 80 % rozmery kvapiek, ktoré vyžaduje aplikačný postup.

Systém roztrekovania u lietadiel a vrtuľníkoch je riešený podobne ako u nízkotlakových postrekovačoch.

Šírka záberu je 13-36 m.

10. Funkčná činnosť postrekovača

Postrekovače poznáme: 

a.) nízkotlakové – používajú sa na plošnú aplikáciu, bývajú vybavené čerpadlom, ktoré má vysokú výkonnosť, ale má menší tlak

b.) vysokotlakové – používajú sa na priestorovú aplikáciu, je potrebný vysoký tlak, sú vybavené čerpadlami s nízkou výkonnosťou, ale s vyšším tlakom.

Zloženie postrekovača:

· podvozok;

· nádrž;

· premiešavadlo v nádrži;

· čerpadlo, ktoré dopravuje postrekovú látku cez potrubie k postrekovým dýzam.

Na konci ramien postrekovacieho rámu sú umiestnené značkovače. Úlohou značkovačov je poznačiť šírku záberu stroja, aby sme pri nasledujúcej jazde zabezpečili správny záber.

Dvíhanie a spúšťanie rámu zabezpečuje prekrytie práce jednotlivých postrekových dýz.

Prestavovanie stroja z polohy pracovnej do prepravnej sa deje hydraulicky alebo mechanicky tak, aby sme zabezpečili kvalitu práce a prejazdu po komunikáciách.

Dýzy poznáme: štrbinové, kruhové a s otvormi po obvode.

Postreková dávka: 
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, kde Vp je pracovná rýchlosť, p je tlak, a D je priemer štrbiny.

11. Spôsoby sejby

Sejba je agrotechnický úkon, ktorým pomocou vhodného zariadenia (sejačka) zapravujeme do pôdy semená. Rozmiestňujeme ich plošne (riadky) a hĺbkovo tak, aby sme vytvorili optimálne podmienky pre optimálny rast a vývoj z nich vzídených rastlín.

Spôsoby sejby:

1. úzkoriadková – riadky do 100 mm

2. stredné riadky – od 100 – 150 mm

3. širokoriadková – nad 150 mm

4. na konečnú vzdialenosť – repa

5. pásová sejba – pásiky 20 – 80 mm 

6. značkovacia sejba – vyznačenie smeru plečkovania

7. brázdičková sejba – v suchých podmienkach, sejba do vlhkej pôdy na dne brázdy

8. sejba na široko – bez riadkov

9. krížová sejba – na dva krát (druhá jazda sa robí kolmo na prvú)

10. hniezdna (štipková) sejba – niekoľko semien do jamky

11. štvorcovo hniezdová sejba – jamky (hniezda) sú usporiadané v štvorcovom spone

12. Časti a technológia práce univerzálnych sejačiek

Univerzálnymi sejačkami je možné vysievať semená drobné, stredne veľké i veľké. V súčasnosti sa používajú na sejbu hustosiatych obilnín, ďateľovín a tráv.

Technologický proces sejby sa skladá z dvoch súčasne prebiehajúcich operácií: z dávkovania semena a zo zapracovania semena do pôdy.

Semeno je zo zásobnej skrine posúvané alebo postupuje samospádom do výsevného mechanizmu sejačky. Výsevný mechanizmus dávkuje osivo, ktoré cez semenovody padá do výsevnej päťky, ktorá vytvára brázdičku a súčasne zahŕňa vysiate semeno pôdou.

Sejačka sa po poli pohybuje člnkovým spôsobom. Nadviazanie jednotlivých záberov sejačky musí byť presné, aby stykové medziriadky boli tak široké, ako medziriadky v zábere stroja. To záleží na presnom výpočte dĺžky a nastavení značkovačov, ale tiež na presnom vedení traktora (predné koleso) po stope značkovača. Vhodnou pracovnou rýchlosťou je 7-12 km/h, podľa pracovných podmienok.

Úvrate sa zasejú posledné a ich šírka musí byť násobkom záberu sejačky, aby nedochádzalo k zbytočnému dvojnásobnému presievaniu. Doplňovanie osiva sa robí na úvratiach a osivo v zásobnej skrini nemá klesnúť pod úroveň hriadeľa načuchrávača.

13. Časti a technológia práce sejačiek na presný výsev

Pri presnom výseve sa semená vysievajú do riadkov v pravidelných (požadovaných) vzdialenostiach, čím sa vylúči alebo zníži potreba práce na mechanické redukovanie počtu vzídených rastlín.

Pri presnom výseve sa podstatne zníži potreba osiva na hektár. Na výsev sa používajú najčastejšie sejačky s kotúčovým, pneumaticko-kotúčovým a pásovým výsevným mechanizmom. 

Hlavné časti pneumaticko-kotúčového výsevného mechanizmu: rám, výsevné jednotky, ventilátor, reťazové prevody s reduktorom, hnacie kolesá s pneumatikami, značkovače.

Technológia práce: Semená sú prisávané na otvory výsevného kotúča, stierač odstraňuje prebytočné semená, rotujúci výsevný kotúč privedie semená do zóny atmosferického tlaku, kde semená padajú do ryhy vytvorenej výsevnou pätkou. 

Pohon výsevného mechanizmu výsevných jednotiek je centrálny od hnacích kolies s pneumatikami, reťazovým prevodom cez reduktor.

Reduktorom sa nastavuje prevodový smer pre pohon hlavného hnacieho hriadeľa výsevného mechanizmu, čím sa mení vzdialenosť vysievania semien v riadku.

14. Časti automatického vysadzovača zemiakov

Šesťriadkový vysadzovač zemiakov

Použitie: vysadzovač je určený na automatické vysadzovanie zemiakov do riadkov širokých 750 mm, na veľkých honoch so svahovitosťou do 8°. Zdrojom energie je kolesový traktor s minimálnym výkonom motora 80 kW. Môže pracovať aj na pozemkoch s výskytom kameňov. 

Časti kotúčového vysadzovacieho mechanizmu: vysadzovací kotúč, pridržiavač a jamky pre lepšie držanie hľúz.

Štvorriadkový vysadzovač zemiakov

Použitie: vysadzovač je určený na automatické vysadzovanie zemiakov do riadkov širokých 680-750 mm. Na rozdiel od vysadzovačov vybavených kotúčovým vysadzovacím mechanizmom, je vybavený elevátorovým vysadzovacím mechanizmom opatrený vysadzovacími miskami.

Časti štvorriadkového vysadzovača zemiakov: záves vysadzovača, rozorávacia radlica, elevátorový vysadzovací pás, zahrňovacie disky, zásobník zemiakov s posuvným dnom, zásobník hľúz. 

15. Technologický postup vysadzovania (výsev) zeleniny

Hnojíme maštaľným hnojom. Pri prehnojení pôdy pri cibule a cesnaku dochádza k premnoženiu háďatok. Sejeme na presný výsev. Pri plantách dochádza k presadzovaciemu šoku. Pri baričkových zeleninách nedochádza k šoku, rastlinka sa rýchlo chytí do pôdy.

V skleníkoch a vo fóliovníkoch musí byť určitá vlaha, klíma.

Sadba na 1 ha je 30-50 tisíc sadieb.

Do pripravenej pôdy (humóznej) sú zasadené malé rastlinky – výroba plánt.

Sadba rajčín – pôda sa pripraví tak, že sa urobia presné koľaje, kam sa vysádzajú rajčiny. 

16. Intenzifikačné spôsoby pestovania zemiakov

Intenzifikačné pestovanie zemiakov – výroba sadiva, spracovanie zemiakov na ušľachtilé výrobky. Cieľom intenzifikácie je v rámci podniku spracovať zemiaky na hranolky, lupienky, a pod. Pestovateľ pripravuje výrobky tak, aby na ňom čo najviac získal.

17. Charakterizujte cieľ a spôsoby medziriadkového ošetrovania rastlín

Pre zabezpečenie dobrého rastu a vývoja kultúrnych rastlín potrebujeme zabezpečiť čistotu porastu a vhodné prekyprenie pôdy. Toto dosiahneme medziriadkovou kultiváciou. Na medziriadkovú kultiváciu v poľnohospodárskej praxi používame plečky, oborávače, jednotiče cukrovej repy a presekávače.

Plečka môže mať pasívny pracovný mechanizmus – šípovité alebo dlátovité radličky alebo aktívny pracovný mechanizmus s rotačnými pracovnými orgánmi.

Obecne princíp plečkovania môže byť riešený tak, aby pri prvom plečkovaní bol záber pracovných mechanizmov čo najväčší, úzky ochranný pás a do malej hĺbky. Pri ďalších zásahoch sa šírka záberu zužuje, rozširuje sa ochranný pás, aby nedochádzalo k poškodzovaniu koreňového systému rastliny a zväčšuje sa hĺbka prekyprenia pôdy.

18. Technológia a technika na výrobu sena a úsuškov

Seno: výhodou je lacná výroba, nedochádza k vysokému zaťaženiu ekonomiky, seno sa musí obracať a zhrňovať do riadkov. Nemožno zabúdať na zabezpečenie dosušovania sena, skladovacia vlhkosť je 14%. Dochádza k veľkým stratám – vplyvy počasia.

Skladovacie priestory sena sú: halové a vežové senníky. Na dosušenie sena studeným vzduchom sa používajú axiálne ventilátory.

Úsušky: sú materiál sušený (granule, liečebné čiastočky – zabezpečenie zdravotného stavu). Nevýhodou je, že výroba je veľmi náročná a drahá.

19. Technológia a technika na výrobu senáže a siláže

Senáž – pokosenie, uloženie na riadok, ......, zber. Výhodou je zobranie krmiva skôr, je kvalitný materiál. Vlhkosť vňate má byť 40 – 45 %. Zbiera sa skôr ako seno.

V senných žľaboch a vežiach sa snažíme uskladniť materiál tak, aby bola  vlhkosť 40-50%, veže  a žľaby sa uzatvoria. Výhodou je, že takto získame výhodný materiál s nižšími nákkladmi.

Silážne priestory môžu byť riešené ako žľabové – horizontálne, alebo vežové – vertikálne. Silážne žľaby sa delia podľa prejazdnosti na prejazdné a neprejazdné. Z hľadiska používanej mechanizácie sú dôležité rozmery, hlavne šírka vrstvy a výška vrstvy, aby mohli byť použité stroje pre plnenie a vyberanie. Šírka žľabu musí byť taký, aby bola v žľabe ľahká manipulácia s vyberačom a dopravným prostriedkom.  

Siláž – robí sa zo silážnej kukurice – kvalitné  bielkovinové krmivo, repné skrojky – skŕmenie, pridávanie nasávacieho materiálu do  skrojkov.

Princíp siláže, celý materiál sa zoberie pri prirodzenej vlhkosti, dôjde k jeho porezaniu a uskladneniu v žľaboch. Výhodou sú: nižšie energetické náklady a jeho spracovanie a uskladnenie, dostávame kvalitný materiál. Týmto spôsobom dokážeme zobrať materiál v stanovenom agrotechnickom termíne.

V silážnych vežiach môžeme senážovať, ale v senážnych vežiach nemôžeme silážovať, nakoľko by mohlo dôjsť k havárii v dôsledku veľkých síl.

20. Porovnajte zberové technológie krmovín z hľadiska ekonomickej a technickej náročnosti

Hlavnou úlohou pri zbere je použitie vhodnej technológie zberu, max. využitie mechanizačných prostriedkov a zníženie vplyvu počasia na výšku strát. Použitím nevhodnej technológie zberu a pri zlom počasí môžu straty živín dosiahnuť 50 % a straty vitamínov až 100 %.

Spracovateľské technológie krmovín:

- výroba sena, siláže, senáže, sennej múčky, úsuškov a zeleného hnojiva.

Zelené kŕmenie – vypestovanie, kosenie hmoty a dovoz do živočíšnej výroby.

Senáž – pokosiť, uskladniť krmivo.

Úsušky – granule alebo peleky.

Siláž – usušená, omiaganá kukurica + jadrové krmivo, pozbieraná v mliečno-voskovej zrelosti. 

Spôsoby zberu krmovín:

-  na denné kŕmenie: v neupravenom stave - na siláž;

- na sušenie v sušiarniach;

- zber zvädnutých rastlín: na senáž, na sušenie v sušiarni;

- zber rastlín usušených prirodzeným spôsobom na seno: zber sena pri vlhkosti 14 %;

- sušenie rastlín v sušiarni: na múčku;

- frakcionovanie lisovaním a separáciou: zelené mlieko - šťava, tvarované krmivo – sušina;

- zber krmovín na seno: priamy a delený zber.

21. Časti obilného kombajnu

+
22. Technologický postup práce obilného kombajna

1. deliče – zasahujú do porastu. Slúžia na oddelenie zberanej časti od nezberanej. Môžu byť:

a.) aktívne;

b.) pasívne – nepotrebujú ďalšiu energiu.

Aktívne delíme na: 

· rotačné s ozubeným britom;

· rotačné s nožmi;

· rotačné kužeľové;

· priamkové s pohybom vlastným.

Pasívne delíme:

· krátke;

· špičkové;

· dlhé torpédové;

· trojdielne oblúkové;

· prútové.

2. dvíhače – slúžia na vydvihnutie poľahnutého porastu. Môžu byť:

- aktívne – sú riešené ako bubnové zberacie  ústrojenstvo;

- pasívne – pevné výkyvné, výkyvné teleskopické – výhoda: kopírovateľnosť poľa.

3. prihŕňač – slúži na prihrnutie a podržanie stebla pri odkosení. Jeho účelom je potiahnuť všetky steblá na žací stroj. 

Rozdelenie s pevnými prihŕňadlami a s riadenými prihŕňadlami – so záberom stroja sa prihŕňajú. Prihŕňač je výškovo nastaviteľný – dajú sa regulovať otáčky prihŕňača, posun hore, dole, dopredu dozadu. 

4. kosa – odkosenie porastu. Na to sa využívajú riedke priebehové kosy.

Parametre: 

K rezu dochádza medzi prstom a britom žabky.

5. priebežná závitovka – funkciou je zhrnúť pokosenú hmotu do stredu. Rotovanie závitovky, dopravenie do stroja (hore).

Prstové vkladacie ústrojenstvo – záchyt a poslanie ďalej. Je to súčasť priebežnej závitovky. 

6. šikmí vynášací dopravník – slúži na preklenutie výškového rozdielu, naberie hmotu, ktorú vynesie do stroja. 

Môže byť:

- bubnový;

- s plávajúcim bubnom.

1-6 je žací stôl. Je to odpojiteľná časť. 

7. lapač kameňov – jeho funkciou je zachytenie kameňov, ktoré naberie pri žatve. Pohybuje sa za šikmým vynášacím dopravníkom.

8. urýchľovací bubon (nemusí byť súčasťou stroja) – jeho úlohou je urýchliť hmotu a rýchlejšie vymlátiť; hmotu rýchlejšie posunie do žacieho ústrojenstva.

9. mlátiaci mechanizmus – je najdôležitejšia časť stroja, slúži na vymlátenie zrna z kláskov. Skladá sa z mlátiaceho bubna a z mlátiaceho koša.

Typy mlátiacich mechanizmov:

a.) mlatkové;

b.) rubové;

c.) axiálne.

Otáčky mlátiaceho bubna sú 28 – 32 m/s. Medzera medzi bubnom a košom má dve úrovne:

- vstupná 15–20 mm;

- výstupná 4–8 mm.

Bubon má po obvode časti, ktoré sa nazývajú mlatky. Mlatky majú tvar slzy. Počet mlatiek je vždy párny. Bubon a kôš opustí zrno, potom ide jemný výmlat – obsahuje zrno + jemné nečistoty (plevy, úlomky kláskov a pod.) Hrubý výmlat – slama spolu zmiešaná s inými zrnkami.

10. vytriasadlá a čistidlá
Úlohou vytriasadiel je dostať z hrubého výmlatu jemný výmlat, ten oddeliť a samotnú slamu dostať z obilného kombajnu von.

Najčastejší spôsob je nadhadzovanie vytriasadiel. Slama sa zachytáva o hrebene.

Vytriasadlá poznáme: nedelené, delené, rotačné, pásové.

Delené sú: jednokľukové, dvojkľukové – majú možnosť jedného alebo viac nadhadzovaní. To, čo prepadne cez vytriasadlá sa dostane na spádovú dosku a dostáva sa na čistidlá. Ako prúd vzduchu slúži ventilátor  - axiálny. Je možnosť regulácia otáčok ventilátora a smeru prúdenia vzduchu.

Čistidlá sa nachádzajú v spodnej časti. Čistidlá môžu byť pevné alebo žalúziové (premenlivé). Žalúziové sito sa dá meniť len nastavovaním otvoru. Úlohou čistidiel je oddeliť jemné nečistoty od zrna.

11. zásobník – slúži na uskladnenie obilnín. Je dôležitý preto, aby sme nemuseli mať vedľa kombajnu ďalší dopravný prostriedok. Do zásobníka obilniny dopravíme dopravníkom, ktorý môže byť elevátorový alebo závitový.

Sú povolené max 1,5 % straty (0,5 % na žacom stole, zbytok na stroji – mláťačka).

23. Príčiny vzniku strát pri zbere obilnín a ich odstránenie

1. Obilie vypadnuté na celej ploche – sú to predzberové straty. Je to zapríčinené prezretím porastu (oneskorený zber). 

2. Zberové straty – je to obilie vypadnuté po šírke záberu žacieho stola. Je to zapríčinené vysokou obvodovou rýchlosťou prihŕňača, prihŕňač je príliš vysoko zdvihnutý  nad porast a dochádza k vytĺkaniu kláskov. Potrebné nastavenie pri takejto poruche: zníženie obvodovej rýchlosti prihŕňača a správne nastavenie výšky prihŕňača. 

3. Nevymlátené obilie v kláskoch – malá obvodová rýchlosť mlátiaceho bubna alebo veľká medzera medzi mlátiacim bubnom a mlátiacim košom. Nastavenie: zväčšenie obvodovej rýchlosti mlátiaceho bubna, alebo správne nastavenie vstupnej a výstupnej medzery. 

4. Zrno ostáva v slame – upchaté vytriasadlá a rýchle a veľké množstvo pohybu slamy vo vytriasadlách. Nastavenie: vyčistenie otvorov vytriasadiel a spomalenie chodu stroja.

5. Zrno v plevách – príliš malý otvor v žalúziových sitách alebo príliš silný prúd vzduchu ventilátora. Opatrenia: zväčšenie otvorov žalúziových sít a regulácia otáčok ventilátora.

6. Rozdrvené a rozlomené zrnká – vysoké otáčky mlátiaceho bubna aj malá vstupná medzera. Opatrenia: zníženie otáčok a zväčšenie medzery.    

7. Plevy v zásobníku kombajna – nízke otáčky ventilátora. Opatrenia: zvýšenie otáčok ventilátora. 

24. Úprava obilného kombajna pre zber kukurice na zrno + technologický postup práce

Používame kukuričný adaptér. Do stroja sa dostávajú iba kukuričné klasy. Je potrebná zmena otáčok mlátiaceho bubna (čo je asi 400 m/s), zväčšená medzera medzi mlátiacim bubnom (asi 30-45 mm) a mlátiacim košom (20-25 mm). Mlátiaci kôš je originálny alebo zosilnený. Zväčšenie sít (výmena) – je pomalšia rýchlosť. V súčasnosti sa vyrábajú kombajny s automatickým nastavovaním.

25. Spôsoby a význam sušenia poľnohospodárskych materiálov

Cieľom je upraviť materiál tak, aby bol skladovateľný a aby nedochádzalo k znižovaniu jeho kvality a stratám. Skladovacia vlhkosť zrna a sena je 14 %.

Na sušenie okrem prirodzeného spôsobu používame nasledovné typy sušiarní:

- bubnové – používajú sa na sušenie krmovín;

- kontinuálne – zosypné – sú riešené na sušenie zrnín;

- komorové sušiarne – sú založené na takom princípe, že sa tam nahromadí materiál, ktorý sa vysuší a potom sa vyskladní; nedochádza ku kontinuálnemu systému riešenia.

Pri sušení osivového materiálu alebo olejnín môže byť max sušiareňská teplota 40 °C. 

Využitie slnečného žiarenia, dosušovanie v skleníkoch prehrievaným alebo studeným vzduchom.

Systém CCM – zrno, šulok vytvára zmiešanú hmotu.

26. Vlastnosti zrnín využívané pri triedení

Na triedenie používame rôzne typy triedičiek. Môže to byť založené na princípe sitových triedičov, bubnových trier, alebo vzduchových triedičiek. Materiál rozdeľujeme podľa veľkosti a tvaru.

Elektromagnetické triery – využívame rôzne vlastnosti materiálu – drsnosť a pod.

27. Princípy triedenia semien podľa:

- rozmerov,

- aerodynamických vlastností,

- povrchových vlastností.
Podľa veľkosti – je to druhový znak a závisí od podmienok, akým sa plodiny vyvíjali

a) veľkosť do 1 mm

b) 1 – 2,5 mm

c) 2,5 – 4 mm

d) nad 4 mm

Podľa tvaru – je najspoľahlivejším identifikačným znakom. Semená plodín zaraďujeme de nasledovných tvarových skupín: guľovité, šošovicovité, vajcovité, obličkovité, trojboké, hranaté, polmesiačikové, sploštené, podlhovasté, špirálovité, valcovité a pod.

Podľa povrchu – povrch je pomerne stálym a preto významným rozpoznávacím znakom. Povrch môže byť hladký, jamkovitý, rebrovitý, sieťovaný, a pod.

29. Technologický postup práce zemiakového kombajnu

Pracovné operácie:

· upravenie porastu – likvidácia vňate drvením 4–5 dní pred zberom,

· zber – poznáme delený a priamy (kombajnový).

Delený zber – robí sa pomocou rozhadzovacieho vyorávača, vyžaduje veľký počet manuálnej práce

Zemiaky sú vyorané a vyhadzované na vedľajší riadok, potom sú ručne zberané. Zber je pomocou upravených paliet alebo kontajnerov.

Priamy zber – kombajnový:

 - jednoriadkové kombajny E689 – hrobček je poorávaný, hmota ide potom cez dopravník. Vynášací dopravník vňate oddeľuje vňať. Po prechode kombajnu je nutný ešte ručný dozber. Zemiaky sú potom odvážané na pozberovú úpravu.

- dvojriadkové kombajny – na ľahké, stredné a ťažké pôdy. Dva riadky sú v rozpätí 700 –750 mm.

Na preberacom stole sa pretrieďujú zemiaky ručne a oddeľujú sa od nich nežiadúce prímesy (vňať, burina). Po zbere vykonávame zaorávanie zemiačniska hneď ako je to možné.

Cieľom skladu je uloženie zemiakov po dovezení – ak ich nestihneme spracovať.

Predtriedenie oddelí zemiaky menšie ako 30–40 mm. Zemiaky zbavené prímesí sú dopravované k triedičke. Zemiaky, ktoré prepadnú triediacim pásom, sú odnášané k triediacim stolom.

Uskladnenie: v paletách, v kontajneroch alebo voľne uložené.

Toto je triedenie po 3–4 týždňoch, aby šupka stvrdla, aby nedochádzalo k poškodzovaniu.

30. Časti zemiakového kombajnu

1. Kopírovacie koleso nám slúži na kopírovanie kopčeka. Aby sme zabezpečili hĺbku musí byť doraz.

2. Podorávacia radlica – jej funkciou je podorať a narezať celú hmotu do stroja (zemiaky + hlina + nečistoty).

3. Preosievací dopravník – dochádza u neho k prepadu väčších častí, kamene a hľúzy sa dostávajú ďalej do stroja.

4. Drtič hrúd. Je to zariadenie, ktoré nám vzniknuté hrudy rozdrví a tie potom vypadnú cez preosievací dopravník. 

5. Druhý preosievací dopravník. Dochádza k jemnejšiemu preosievaniu. Oddeľujú sa hrudy od zemiakov.

6. Vynášací dopravník slúži na vynášanie buď koreňového systému alebo ďalšie prímesy, ktoré sa tam dostanú. Z týchto miest sú zemiaky vynášané hore na stroj, ktoré sú prenesené k preberaciemu stolu. Na stole sa robí  ručné preberanie zemiakov. (oddelenie dobrých zemiakov od zlých).

7. Zásobník alebo Nakladací dopravník. Robíme tieto operácie na poli:

Zemiaky sú premiestnené do triedičiek, zemiaky sa tam najprv uskladňujú v medzisklade, aby uschli, objem zemiaka sa zmenší. Potom dochádza k ich triedeniu cez triediace valce a dochádza k ručnému preberaniu na preberacích stoloch. Ďalej sú zemiaky balené do vriec – voľne ložené alebo paletované.

Vrecované sú najčastejšie pri expedícii. Na skladovanie sa používajú klimatizované sklady. Voľne ložené sa nakladajú väčšinou pásom, paletované vysokozdvižnými vozíkmi. Skladovacia vlhkosť je 80-85 %. Teplota je 3-5 °C.   

31. Pozberové ošetrenie a uskladnenie zemiakov

Pod pozberovou úpravou zemiakov rozumieme práce s vyoranými zemiakmi pred ich ďalšou expedíciou odberateľovi, prípadne s ich uložením a spracovaním.

Zariadenia: 

Dávkovací zásobník – použitie: zásobný priestor, ktorý je súčasťou tohto zariadenia, umožňuje príjem volne nakladaných zemiakov poľného zberu a vytvára dostatočnú zásobu pre triediareň

Odhliňovač predtriedič zemiakov – je to stroj stacionárny, určený k odstráneniu voľnej hliny, rastlinných zvyškov a pozberových zemiakov. Zaraďuje sa do technologických liniek pozberového spracovania, ale po úprave môže pracovať ako samostatný stroj.

Triedič zemiakov – stroj stacionárny určený k triedeniu zemiakov do veľkostných skupín.

Preberací stôl – je určený do technologickej linky pozberovej úpravy zemiakov v nadväznosti na triedič. Preberanie sa uskutočňuje ľudskou kontrolou, ktorá sedí pri stole.

Zemiaky sú premiestnené do triedičiek, zemiaky sa tam najprv uskladňujú v medzisklade, aby uschli, objem zemiaka sa zmenší. Potom dochádza k ich triedeniu cez triediace valce a dochádza k ručnému preberaniu na preberacích stoloch. Ďalej sú zemiaky balené do vriec – voľne ložené alebo paletované.

Vrecované sú najčastejšie pri expedícii. Na skladovanie sa používajú klimatizované sklady. Voľne ložené sa nakladajú väčšinou pásom, paletované vysokozdvižnými vozíkmi. Skladovacia vlhkosť je 80-85 %. Teplota je 3-5 °C.   

32. Spôsoby zberu cukrovej repy

Cukrovú repu sejeme presnou sejbou na konečnú vzdialenosť.

Pri pestovaní repy sú riadky široké 45 cm, sú za sebou vzdialené 20–30 cm. Správne zasiaty porast by mal obsahovať 80.000 jedincov/ha.

Pri zbere cukrovej repy je našou úlohou pozbierať buľvy s čo najmenšími stratami, s min poškodením a s čo najmenej znečistenými buľvami.

Zber môže byť jednofázový alebo dvojfázový. 

Pri dvojfázovom zbere sa robí orezávanie skrojkov a vyorávanie, pri jednofázovom zbere sa robí vyorávanie cez jednu pracovnú operáciu.

Skrojky sa buď skrmujú alebo ich porežeme a rozhodíme po poli.

33. Technológia práce orezávača cukrovej repy

Orezávacie ústrojenstvo:

Na zabezpečenie optimálnej výšky skrojkov slúži hmatač. Výška skrojkov by mala byť max 10 mm. Hmatače poznáme: rotačné, plazové, pásové, kotúčové. Hmatač nahmatá, orezávač oreže – orezávač má nôž, ktorý odreže len toľko, koľko potrebujeme. Hmatače môžu byť ťahané alebo tlačené.

Pri ťahaných hmatačoch dochádza k lepším silovým pomerom a nedochádza k vyvaľovaniu buliev.

Ak máme tlačené hmatače, mala by tam byť obvodová rýchlosť závislá od rýchlosti pojazdnej súpravy 

(1–1,3, pretože dochádza k prešmykovaniu hmatača).

Skrojky padajú na dopravník, ktorý ich naloží napr. na iný dopravný prostriedok alebo do cepového drviaceho ústrojenstva.

Vlastnosti noža by mali byť:

· nôž by nemal negatívne ovplyvňovať prácu hmatača,

· mal by zachovávať čistý a hladký rez,

· mal by mať trvanlivý brit,

· mal by mať vhodné rozmery,

· mal by mať samočistiaci efekt.

34. Technológia práce vyorávača cukrovej repy

Pri vyorávaní buľvy dochádza k naberaniu do stroja. Pri ich nabratí dochádza k čisteniu (rotačné čističe), pri ktorých dochádza k odstráneniu pôdy z buliev. Vypadnuté a očistené sa môžu ďalej uskladňovať v zásobníku alebo to ide na nákladný dopravník a ním sa nakladajú na vedľa idúci dopravný prostriedok. K ďalšiemu čisteniu dochádza v spracovateľských podnikoch.

35. Využitie mechanizácie pri pestovaní a zbere ovocia

Vysoká náchylnosť na poškodenie nám znemožňuje mechanizáciu. Mechanizácia:

- základná príprava pôdy pri rekultivácii pri zakladaní sadov;

- hnojenie MH pri zakladaní sadov 60-100 t /ha;

- chemické ochranné látky – postreky – vysokotlakové ostrekovače s ventilátorom tak, aby došlo k dobrému prenikaniu kvapiek do koruny stromov;

- v sadoch môžeme použiť tzv. uniformný rez;

- pri zbere kôstkovín sa môžu použiť striasače ovocia – ovocie sa striasa zo stromov, padá na plachtu, sú to plody, ktoré sú následne spracované v konzervárni. 

Zber pomocou česačov – ovocie sa češe a ukladá do zberových kontajnerov.

Ovocie pre stolovú spotrebu sa zbiera ručne. Ovocie ukladáme do skladu pri určitej teplote a vlhkosti. Skladovacia teplota je 3-5 °C, relatívna vlhkosť je 80-85 %, v klimatizovaných skladoch je potrebná koncentrácia CO2 a N, to zabraňuje hnilobným procesom.

Vysadzovanie:

- vysadzovač rozorie brázdu a stromčeky sa vkladajú do pôdy na určitú vzdialenosť;

- stromy v riadku sa upravujú rezačkou. Reže sa vrch stromov rezacou lištou, poprípade sa robí strihanie konárov v korune stromu;

- podrvením urobíme z konárov humus, pripadne ich spálime;

- sad musí byť upravený tak, aby sa tam pracovné stroje dostali;

- vysokotlakovým rozstrekovačom ošetrujeme stromy proti škodcom (chemicky + biologicky);

- tráva medzi radmi sa kosí, zabezpečujeme humus a spevňujeme pôdu.

Závlaha:

- postrekom – buď pásovým (strata až 40 % vody pri postreku), alebo širokozáberové  frontálne zavlažovače;

- preronom – zaplavovanie;

- podmokom – zavlažovanie koreňového systému;

- kvapková závlaha – pri ovocných stromoch, zemiakoch – intenzívne využitie závlahy.  

36. Využitie mechanizácie pri pestovaní a zbere zeleniny

Zeleninu poznáme koreňovú a plodovú. 

- koreňová – využívame zberovú techniku, ktorého práca sa podobá princípu ako pri zbere cukrovej repy.

Zber koreňovej zeleniny: v celosvetovej praxi sa používa v dvoch základných zberových mechanických postupoch. Prvý pozostáva z oddelenia vňate od koreňov, vyoranie odvalu zeminy s koreňmi, oddelenie zeminy a ostatných prímesí, naloženie do dopravných prostriedkov a konečného očistenia a vytriedenia na linke pozberovej úpravy.

Pri druhom spôsobe sa koreň vyoráva aj s vňaťou, ktorá sa odstraňuje až v zberači. Ďalej sa korene čistia od priľahnutej zeminy a nakladajú na dopravné prostriedky alebo sa balia.

- plodová – mechanizácia zberu je pomocou kombajnov, okamžite sa spracováva  v konzervárňach. 

Zber rajčiakov: pre zber sa používajú zberače, ktoré zberajú celú rastlinu. Túto podrezávajú tesne pod povrchom poľa. Rastlina s plodmi postupuje sústavou dopravníkov a vibračných reťazí strojom.

Zberané rajčiaky sa plnia do špeciálnych prívesov a odvážajú sa do stredísk prvotného spracovania, kde sa oddeľujú nahnité a zelené plody. Aby sa rajčiaky čo najmenej poškodili, vyklápajú sa do nádrže s vodou. 

Nevýhoda: musí sa pri tom jednať o úrodu, ktorá rovnomerne dozrieva, plody, ktoré sú odolné mechanickému zásahu. 

37. Spôsoby zberu slamy a stroje na zber slamy

Pomer zrna a slamy je 1:1,5. 

Využitie slamy: na podstielku, výrobu celulózy, dosák, spaľovania.

Zber slamy:

1.) samozberacími vozmi – vlečka, ktorá zabezpečí zber (ja to najlacnejší zber) najrýchlejší, má nižšiu kvalitu uskladnenia.

2.) zberacími rezačkami:

a.) zber slamy, rezanie slamy a fúkanie do vedľa idúceho prostriedku (je rýchly, lacný a menej kvalitný zber).

b.) zber, rezanie a rozfúkanie po poly.

3.) zber lismi – kvalitné uskladnenie, drahšie a pomalšie. Môže sa to vykonávať vysokotlakovými lismi, hmotnosť balíka je 25-30 kg, obrými balíkmi obrieho prierezu, obrými balíkmi kruhového prierezu. 

4.) spaľovanie slamy (je to nevhodné pre živočíšne prostredie).

Uskladnenie slamy:

- stohy vytvorené z balíkov;

- stohy vytvorené z celej slamy – samozberacími vozmi;

- stohy vytvorené porezanou slamou.  

38. Formy energie využívané v poľnohospodárstve

Formy energie sú:

1.) forma mechanickej práce (v traktore sme zmenili mechanickú energiu,...);

2.) energia na ohrev (na vodu, sušenie,...);

3.) energia na chlad;

4.) energia vo forme žiarenia.

Zdroje energie sú:

a.) tuhé palivá;

b.) kvapalné palivá;

c.) plynné palivá (horenie, sušenie,...);

d.) slnečná, solárna energia;

e.) veterná energia;

f.) vodná energia;

g.) geotermálna energia.

Energetické prostriedky sú:

- traktor ( kolesové, pásové a polopásové);

- nákladné automobily (špeciálne poľnohospodárske);

- samojazdné stroje;

- lietadlá a vrtuľníky. 

39. Hlavné časti mobilných mechanizačných prostriedkov

h – svetlá výška traktora – je to výška od najnižšej časti traktora po podložku.

L - rázvor kolies – vzdialenosť prednej a zadnej nápravy.

b -  je to rozchod kolies – je to vzdialenosť stredov jednotlivých stredov jednotlivých kolies na jednej náprave.  

Podvozok, hnacia jednotka (slúži na pohon prostriedku, kde základom je motor), kolesá, karoséria, príslušenstvo (prístroje a zariadenia nevyhnutné pre funkčnú a kontrolnú činnosť prostriedku).  

40. Funkčná činnosť štvordobého zážihového motora a vznetového motora

Princíp činnosti štvordobého zážihového motora

Štvordobý zážihový motor pracuje na štyri doby, ktoré prebiehajú počas dvoch otáčok kľukového hriadeľa.

Pracovný proces sa člení na:

1. dobu – nasávanie,

2. dobu – stláčanie (kompresiu)

3. dobu – výbuch (expanziu)

4. dobu – výfuk.

1 – pri nasávaní sa piest pohybuje z hornej úvrate do dolnej úvrate, pričom je otvorený nasávací ventil a do priestoru nad piest sa nasáva zmes benzínu a vzduchu;

2 – pri pohybe piesta z dolnej úvrate do hornej úvrate sú nasávací a výfukový ventil zatvorené a piest nasatú zmes stláča;   

3 – pred dosiahnutím hornej úvrate piestom, preskočí na zapaľovacej sviečke elektrická iskra, ktorá zapáli stlačenú zmes. V kompresnom priestore táto stlačená zmes zhorí, pričom vzniknuté spaliny sa rozpínajú a tlačia piest do dolnej úvrate.

4 – pri ďalšom pohybe piesta znova do hornej úvrate a pri otvorenom výfukovom ventile vytláča piest využitú zhorenú zmes (spaliny) z valca otvoreným výfukovým ventilom do výfukového potrubia (cez tlmič výfuku do ovzdušia).

Z hľadiska energetickej bilancie na nasávanie, stláčanie a výfuk je potrebné dodať prácu – energiu piestu. Jedine pri tretej dobe energia vzniká, je to pracovná doba.  

Princíp činnosti štvordobého vznetového motora

Podobne ako v zážihovom (benzínovom) motore pracovná činnosť vznetového motora prebieha na štyri doby. Na rozdiel od neho sa do valca nasáva len vyčistený vzduch, ktorého teplota sa pri stláčaní zvýši na 600-800 °C a do tohto horúceho stlačeného vzduchu sa pred HÚ piesta vstrekne presná dávka paliva (nafty), dokonale rozprášená pod vysokým tlakom 12-19 MPa. Palivo takto dokonale premiešané s horúcim vzduchom sa vznieti a nastáva rýchle zhorenie zmesi (výbuch). Štvrtá doba (výfuk) prebieha ako pri benzínovom motore.   

41. Činnosť spojky a prevodovky

Medzi prevodové ústrojenstvo patrí: spojka, prevodovka a rozvodovka s diferenciálom. 

Spojka je súčasťou prevodového mechanizmu, je to zariadenie na krátkodobé prerušenie krútiaceho momentu motora a prenáša tento krútiaci moment motora na ďalšie časti prevodového mechanizmu a na kolesá automobilu. 

Druhy spojok:

a.) trecia – kotúčová a lamelová;

b.) elektromagnetická;

c.) kvapalinová.

V motorových vozidlách sa väčšinou používajú trecie spojky, spojenie hnacej a hnanej časti sa uskutočňuje trením medzi týmito časťami, ktoré sú k sebe pritláčané obvodovými pružinami alebo stredovou pružinou.

Vypínanie spojky sa uskutočňuje oddialením oboch častí a môže byť mechanické, kvapalinové alebo vzduchové. Vypínanie spojky sa môže ovládať nohou, rukou alebo môže byť i samočinné.

Prevodovka je zariadenie, ktoré umožňuje zmenu veľkosti krútiaceho momentu, jeho dlhotrvajúce prerušenie a čo najlepšie využitie výkonu motora, zariadenie spätného chodu a brzdenie vozidla motorom.

Najrozšírenejším druhom prevodoviek sú prevodovky mechanické, stupňové s ozubenými kolieskami.  

Rozvodovka s diferenciálom

Rozvodovka je mechanizmus, ktorý prenáša krútiaci moment z prevodovky na hnacie kolesá automobilu cestou diferenciálu, ktorý umožňuje rozdielne otáčky ľavého a pravého hnacieho kolesa. 

42. Popíšte stručne pojazdový mechanizmus kolesového vozidla

Kolesové traktory

· orbové – používajú sa na orbu, sejbu a základné pracovné činnosti pri príprave pôdy, 55-100 kW; pohon môže byť na zadnú alebo na zadnú aj prednú nápravu;

· ťažké ťahače – kolesá všetky rovnako veľké, majú vývodový hriadeľ vpredu aj vzadu, pohon na obe nápravy, majú vnútorný okruh hydrauliky v prednej aj zadnej časti;

· kultivačné traktory – 25-45 kW, sú vybavené úzkymi pneumatikami;

· nosiče náradia – majú rám, na ktorý dáme náradie, aby bolo najlepšie využité jednonápravové traktory.

· jednonápravové traktory.

43. Rozdelenie bŕzd a ich činnosť

Podľa účelu delíme brzdy na:

· prevádzkovú brzdu (nožnú);

· parkovaciu brzdu (ručnú);

· pomocnú – odľahčovaciu brzdu;

· núdzovú brzdu.

Podľa použitého prevodu poznáme:

· mechanickú brzdu (parkovaciu – ručnú);

· kvapalinovú brzdu (prevádzkovú);

· vzduchotlakovú brzdu (nákladné automobily). 

Kvapalinová brzda

Činnosť kvapalinovej brzdy je založená na nestlačiteľnosti kvapalín, ktorá sa využíva pri trecích brzdách. 

Dnešné automobily majú dva druhy trecích bŕzd:

a.) bubnové,

b.) kotúčové.

Bubnová brzda je trecia brzda, ktorej otáčajúcou časťou je bubon. Jeho vnútorný valcový povrch je trecou plochou. Pri brzdení sa na túto plochu pritláčajú brzdové čeľuste umiestnené vo vnútornom priestore bubna. 

Kotúčová brzda je trecia brzda, ktorej otáčajúcou časťou je kotúč a jeho boky tvoria trecie plochy brzdy.  Pri brzdení sa na tieto plochy pomocou piestikov pritláčajú platničky s trecím obložením. 

Parkovacia brzda – jej činnosť je založená na mechanickom ovládaní čeľustí pákovým mechanizmom, ktorý pritláča obe čeľuste brzdy na treciu plochu bubna. Vo väčšine automobiloch sa používa na zadných kolesách.  

44. Formy chladenia spaľovacích motorov

Chladenie motorov zabezpečuje odvod prebytočného tepla, ktoré vzniká pri spaľovaní paliva vo valcoch.

Kvapalinové chladenie motora:

Pri studenom motore je termostat uzavretý. Po dosiahnutí určitej teploty chladiacej kvapaliny sa termostat začína otvárať a prepúšťať časť kvapaliny potrubím do chladiča, v ktorom sa kvapalina prúdením vzduchu cez chladič ochladzuje. Ak teplota chladiacej kvapaliny dosiahne prevádzkovú teplotu 80-90 °C, je termostat otvorený a prepúšťa ohriatu kvapalinu do chladiča a do radiátora kúrenie.

Funkcia termostatu je veľmi dôležitá, slúži na rýchle zohriatie motora a udržiava v ňom prevádzkovú teplotu nezávisle od vonkajšej teploty.

Vzduchové chladenie:

Elektrický ventilátor sa zapína až pri dosiahnutí kritickej teploty kvapaliny 100-105 °C, aby sa chladiaca kvapalina nezačala meniť na paru a nepoškodila zvyšujúcim sa tlakom chladiacu sústavu. 

Výhodou kvapalinového chladenia motora oproti chladeniu motora vzduchom je aj tlmenie hluku motora, aj keď je zložitejšie a vyžaduje väčšiu pozornosť.   

45. Systém mastenia spaľovacích motorov

Účelom mastenia spaľovacích motorov je:

· znižovať trenie medzi pohybujúcimi sa súčiastkami motora,

· tesniť, vytvárať olejový film,

· chladiť,

· zabraňovať korózii.

V automobilových piestových spaľovacích motoroch sa používa:

a.) mastenie mastnou zmesou v dvojdobých zážihových motoroch, pri ktorom sa olej dáva do benzínu;

b.) tlakové mastenie, pri ktorom sa motor mastí pomocou olejového čerpadla. Toto tlakové mastenie sa dnes najčastejšie používa pri štvordobých motoroch.

Činnosť mastiacej sústavy:

Po naštartovaní motora čerpadlo oleja nasáva olej z olejovej vane cez hrubý čistič oleja a vytláča ho do hlavného olejového kanála. Za čerpadlom sa nachádza regulačný ventil, ktorý slúži na ochranu mastiaceho systému motora. Vytláčaný olej prechádza ďalej cez čistič oleja a takto dokonale zbavený nečistôt sa dostáva na jednotlivé mastené miesta (ložiská). Odstrekujúci alebo stekajúci olej mastí všetky okolité miesta a vracia sa späť do olejovej vane. Pri vysokovýkonných motoroch prechádza motorový olej ešte cez chladič oleja.

46. Palivová sústava motorov

Účelom palivovej sústavy benzínového motora je dopraviť do karburátora vyčistené palivo a v ňom vytvoriť správnu zmes benzínu a vzduchu. Táto zmes sa z karburátora nasáva cez nasávacie potrubie do jednotlivých valcov. Hlavné časti palivovej sústavy sú:

· nádrž paliva,

· čistič paliva,

· podávacie – dopravné membránové potrubie,

· karburátor,

· čistič vzduchu,

· nasávacie potrubie.

Aby palivo účinne zhorelo v motore, musí mať k dispozícii potrebné množstvo vzduchu. Teoretický zmiešavací pomer benzínu a vzduchu je 1:16 hmotnostných jednotiek. K úplnému spáleniu 1 kg paliva je potrebných 16 kg vzduchu. Najnovšie sa v motorových vozidlách používajú bezkarburátorové zážihové motory. Správna palivová zmes sa vytvára až v nasávacom potrubí, do ktorého podľa potreby vstrekuje špeciálne vstrekovacie čerpadlo patričné množstvo paliva.

Účelom palivovej sústavy vznetového motora je palivo napred zbaviť hrubých potom jemných nečistôt a dopraviť ho do vstrekovacieho čerpadla. Vstrekovacie čerpadlo palivo pod vysokým tlakom v presne nadávkovanom množstve a v pravý čas vstrekne a dokonale rozpráši vstrekovacou dýzou do spaľovacieho priestoru valca. Tam sa po dokonalom premiešaní s nasatým, stlačeným, horúcim vzduchom takto vzniknutá zmes sama vznieti.

Časti palivovej sústavy:

· palivová nádrž,

· dopravné čerpadlo paliva,

· hrubý a jemný čistič paliva,

· vstrekovacie čerpadlo,

· vysokotlakové potrubie,

· vstrekovací ventil (dýza).    

47. Spôsoby využitia energetického zdroja v poľnohospodárskej výrobe

ťahová sila – príves, pluh

vývodový hriadeľ zabezpečí aktívny pohyb,

hydraulika: vnútorný okruh: dvíhanie, spúšťanie nejakého mechanizmu.

Vonkajší okruh: ramená treba schopiť pomocou hydraulických valcov.

 Energetické prostriedky:

· traktor,

· nákladné auto – špeciálne poľnohospodárske stroje,

· samojazdný stroj,

· lietadlo; vrtuľník.

Traktory:

PODVOZOK:

· kolesový – výhoda – väčšia pracovná rýchlosť, univerzálnosť; nevýhoda – utláčajú;

· pásový – výhoda – väčšia styčná plocha – neutláčajú toľko; nevýhoda – kazia cesty;

· polopásový – výhoda – pevná alebo prestaviteľná montáž pásov, nižší tlak na pôdu.

Kolesové traktory:

· orbové – používajú sa na orbu, sejbu a základné pracovné činnosti pri príprave pôdy, 55-100 kW; pohon môže byť na zadnú alebo na zadnú aj prednú nápravu;

· ťažké ťahače – kolesá všetky rovnako veľké, majú vývodový hriadeľ vpredu aj vzadu, pohon na obe nápravy, majú vnútorný okruh hydrauliky v prednej aj zadnej časti;

· kultivačné traktory – 25-45 kW, sú vybavené úzkymi pneumatikami;

· nosiče náradia – majú rám, na ktorý dáme náradie, aby bolo najlepšie využité;

· jednonápravové traktory.

Špeciálne nákladné autá – sú riešené tak, aby bola možnosť výmeny jednotlivých nadstavieb, alebo pracovných mechanizmov pre efektívne využitie v poľnohospodárskej výrobe.

Samojazdné stroje – požiadavkou je, aby boli vybavené nízkotlakovými flotačnými pneumatikami – nižšie utláčanie pôdy, majú zabudovaný enegretický zdroj a jednotlivé pracovné mechanizmy.

· výhoda – väčšia výkonnosť, lepšia ovládateľnosť;

· nevýhoda – nižšia univerzálnosť, nižšia využiteľnosť v priebehu roka, resp. sezóny.

Lietadlá a vrtuľníky – využívajú sa na postrekovanie a prihnojovanie.

Využitie traktora pri orbe je 85-90 %. 
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 , kde Rp je odpor pluhu a Ft je ťahová sila traktora.

Orba tvorí 30-35 % nákladov.
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