Environmentálna ekológia – aplikovaná ekológia, skúma a interpretuje vplyvy v ŽP na život organizmov a fungovanie ekologických systémov

Úlohy EE:

· vysvetľuje všetko, čo sa s organizmami deje vplyvom človeka

· skúma dôsledky využívania PZ človekom na ekologické systémy

· je teoretickou bázou pre riešenie problémov v ekosystémoch

EE sa začala rozvíjať v 60-tych rokoch minulého storočia s rozvojom priemyslu.

Hlavné problémy EE:

1) človek (ľudská populácia): hlavnou príčinou environmentálnych kríz je prudký rast ľudskej populácie

2) prírodné zdroje: tie, ktoré človek vie využívať – predovšetkým neobnoviteľných zdrojov. Obnoviteľné zdroje – súčasť obehu látok, ktoré môžu byť nadmerným využívaním tiež poškodené

3) životné prostredie: charakterizuje miesto, s ktorým je človek v kontakte, ktoré na neho vplýva a ktoré aj on ovplyvňuje

Environmentálne stresory a stresy

Stres = stav organizmu vyvolaný vplyvom stresora

Environmentálny stres = nepriaznivý, neprirodzený stav, do kt. sa dostane organizmus počas vychýlenia vplyvom nejakého environmentálneho vplyvu bo je to súhrn všetkých špecifických zmien vyvolaných funkciou alebo poškodením

Stresor = stresový agent, nepriaznivá podmienka vyvolávajúca stres. Je spojený s fyzikálnymi, chemickými a biologickými faktormi

Stresový syndróm (všeobecný adaptačný syndróm):

1) poplachová reakcia – mobilizujú sa obranné sily

2) štádium odolnosti – organizmus sa aklimuje pôsobením faktoru vyvolávajúceho stres

3) štádium vyčerpania – faktor pôsobí prípiš silno alebo dlho

Typy stresorov

1) prirodzené stresory – spôsobujú poškodenie, úhyn organizmov,...

2) antropogénne – ľudská činnosť alebo dôsledky ľudskej činnosti

Prirodzené stresory:

· erupcia sopky, požiar, hurikány, tornáda, záplavy, ľadovce, uvoľňovanie toxických látok do prostredia, eutrofizácia, mineralizácia hornín s vysokým obsahom kovov, bioakumulácia

· majú biologický charakter (premnoženie škodcov – kalamity, pandémie, epidémie)

Antropogénne stresory:

· fyzikálny stresor =) do prostredia sa uvoľňuje veľké množstvo energie, kt. vyvoláva zmeny v organizmoch

· požiar, cudzorodá látka v prostredí (vzniká pri výrobe energie alebo produktov)

· termálny stresor =) vzniká uvoľnením tepelnej energie do prostredia

· radiačný stresor =) spojený s uvoľňovaním radiácie do prostredia

· klimatický stresor

· biologický stresor

Stresy podľa účinku delíme na:

1) akútne stresy: vysoká intenzita, krátke trvanie, ničivý dopad na organizmy, charakteristické pre akútne stresory

2) chronické stresy: nízka intenzita, dlhé trvanie, v konečnom dôsledku vedú tiež k poškodeniu organizmov až úhynu

Stresy podľa trvania:

1) krátkodobé stresy: vyššia intenzita pôsobenia stresora

2) dlhodobé stresy: nižšia intenzita pôsobenia stresora, sú vyčerpávajúce

Ekologické účinky znečistenín v ovzduší

Vzdušné polutanty = cudzorodé látky v ovzduší

Cudzorodé látky = látky, kt. sa v prírode prirodzene nevyskytujú a sú vytvorené človekom

Polutanty delíme na:

1) primárne – emitované priamo zdrojom

2) sekundárne – vznikajú v ovzduší z primárnych polutantov

Typy znečistenia ovzdušia

1) lokálne (miestne) znečistenie – v bezprostrednom okolí zdroja, zdroj je dobre identifikovateľný

2) veľkoplošné – väčšie vzdialenosti od zdroja, zdroj je ťažko identifikovateľný

Miestne znečistenie

1) zdroj znečistenia: bodový a stacionárny

2) transport: krátke vzdialenosti

3) škodliviny pôsobiace na biotu: primárne emitované zdrojom

4) rozsah znečistenia: obmedzený, bezprostredné okolie zdroja

5) úroveň dávok: vysoká, závislá na vzdialenosti od zdroja, prevažne letálna

6) účinky na biotu: akútne (väčšie poškodenia a smrť)

7) symptómy: viditeľné, objavujúce sa náhle

Veľkoplošné znečistenie

1) zdroj znečistenia: ťažko identifikovateľný

2) transport:  dlhé vzdialenosti

3) škodliviny pôsobiace na biotu: sekundárne vznikajúce v ovzduší

4) rozsah znečistenia: veľký, bez zreteľného vzťahu ku zdroju

5) úroveň dávok: nižšia, subletálna (na hranici prežitia)

6) účinky na biotu: chronické (zmeny metabolizmu a ekosystémových procesov)

7) symptómy: nezreteľné, vyvíjajúce sa pomaly a nebadane

Skleníkový efekt: dôsledok klimatických zmien, zvýšená koncentrácia CO2

Viaceré scenáre:

Názory odborníkov – zmeny sú prirodzeným výkyvom klímy, sú príliš významné a očakávané:

Narúšanie ozónovej vrstvy

· prerieďovanie ozónovej vrstvy, vznik tzv. ozónových dier

· freóny, oxidy dusíka a halón

Vysoké dávky UV-žiarenia

· tlmia až blokujú fotosyntézu

· poškodzujú citlivé bunky sietnice oka

· zvyšujú výskyt rakoviny kože

Organizmy vo výškach 2800-800 m n. m. sa chránia hrubou kutikulou, voskami a trichómami.

Oblasti: bratislavská, trnavsko-galantská, hornonitrianska, pohronská, jelšavsko-ľubenická, košicko-prešovská, zemplínska, ľubniansko-gelnická, 

Prašné znečisteniny

· nebezpečné pre rastliny

· čím sú častice menšie a majú väčšiu koncentráciu a tým sú nebezpečnejšie

· aktívne povrchy poškodzujú a upchávajú prieduchy

· popolček obsahuje Co, Pb, Ti, Cu -) ťažké kovy

· vznikajú pri spaľovaní pevných palív =) dreva, uhlia

· zníženie intenzity fotosyntézy – tvorba prachu na rastlinách, zmena metabolizmu, zmena spektrálneho zloženia svetla

· majú kombinovaný účinok 

· majú aj nepriame vplyvy (napr. cez pôdu)

· živočíchy – ukladanie v pľúcnych alveolách, zmeny na orgánoch

Vlastnosti látok nebezpečných pre ŽP

1) perzistencia – pomaly sa rozkladajú, uvádza sa polčas rozpadu (čas, v kt. sa rozloží ½ zlúčeniny)

2) lipofilicita – rozpustnosť v lipidoch. Látky sú schopné veľmi ľahko prenikať cez bunkové membrány, hromadia sa v organizmoch. Lipofilicita sa vyjadruje vo vzťahu k rozpustnosti v etanole a vode.

3) Toxicita: 1) akútna – je letálna 2) chronická – fyziologické zmeny, narušenie reprodukčného procesu, zmeny správania 3) genotoxicita – látky menia gény

Biologický transport – príjem toxických látok z abiotického prostredia a ich transport do živých organizmov

Biologická prístupnosť – množstvo toxických látok, kt. živé organizmy môžu prijať z abiotického prostredia. Miera sa vyjadruje ako log KOW.

Faktor KOW =) rozpustnosť látky v lipidoch vo vzťahu k jej rozpustnosti vo vode

O =) rozpúšťadlo lipidov

W =) voda

Ekologické účinky toxických prvkov

Druhy toxických látok: pesticídy, tenzidy, detergenty, polychlórované bifenyly, chlórfenoly, ropné látky

Účinky látok na organizmy

1) podľa intenzity pôsobenia: akútne, chronické a nepatrné

2) podľa dôsledkov: letálne, subletálne morfologické, subletálne ekologické a merateľné biochemické zmeny

Ekotoxikológia – toxické látky vo vzťahu k ŽP

Zmeny organizmov – o zmene rozhodujú:

a) vonkajšie faktory – klimatické, edafické, biotické

b) vnútorné faktory – vývinové štádium

Mechanizmus pôsobenia je špecifický podľa typu škodliviny. Na každej úrovni pôsobia tieto toxické látky rôzne, s rôznou časovou stupnicou.

Zmeny na úrovni jedincov:

· zmeny na úrovni biochemickej aktivity

· fyziologické zmeny

·  histologické

· morfologické

· etologické reakcie

· neutrálno-endokrinné zmeny

· zmena schopnosti udržať rovnováhu a orientáciu

· strata motivácie a schopnosti učenia sa

· zmena reprodukčného správania

· zmeny výkonnosti

Zmeny na úrovni populácií:

· zníženie hustoty

· strata záujmu o reprodukciu

· zmena disperzie

· zmena vekovej štruktúry

· zmena genotypu

Zmeny na úrovni spoločenstiev:

· zmeny ekologických interakcií

· niektoré druhy vymiznú

· zmena zloženia a dominancie

· nahradenie citlivého druhu tolerantným

· zmena diverzity a podobnosti biocenóz

· zníženie abundancie

· zmena disperzie

· fluktuačné zmeny

· zmena sukcesie

Zmeny na úrovni ekosystémov:

· blokovanie rozpadu organických látok

· redukcia dekompozície

·  zníženie zásoby živín v pôde 

· zmena cyklov – obehu základných živín

· redukcia primárnej produktivity

· redukcia sekundárnej produkcie

· zmena potravových reťazcov

· narušenie integrity celých ekosystémov

Pozaďová koncentrácia =) koncentrácia vo voľnej prírode, v prostredí, kt. nie je veľmi ovplyvnené antropogénnou činnosťou

Toxicita u jednotlivých pôd:

· serpentinity = horniny s vysokou koncentráciou Mg. Sú prekryté vrstvou pôdy. Toxicita = nerovnováha v pomere medzi Mg a Ca. Sú charakteristické nanizmami (druhy miniatúrnych rozmerov).

· Selénové pôdy = rastliny, kt. obsahujú selén

· Vodné prostredie

Toxické látky antropogénneho pôvodu

a) v poľnohospodárstve =)pesticídy, splaškové vody, selén

b) v oblasti ťažby a spracovania kovov =)rezíduá, haldy

c) automobilová doprava =) uvoľňovanie Pb a iných ťažkých kovov

· Riešenie

· medzinárodná spolupráca

· zmeny výrobných programov

·  monitorovanie skládok

·  prísne sankcie

·  triedenie odpadov

· nekonzumovať rýchlenú zeleninu

· nepodávať chemicky upravenú potravu dojčatám

Perzistentné organické zlúčeniny v ovzduší

· polycyklické aromatické uhľovodíky

· polychlórované bifenyly

· dioxíny

· pesticídy

Perzistujú v prostredí, majú dlhú dobu rozpadu, dlhodobé toxické pôsobenie. Dostávajú sa do prostredia suchou alebo mokrou depozíciou. Vysoké koncentrácie toxických látok obsahuje živočíšny tuk. Nedajú sa z prostredia odstrániť.

Účinky:

· narušujú činnosť niektorých orgánov

· narušujú imunitný, dýchací a nervový systém

· zasahujú reprodukčný proces

· spôsobujú rakovinu, chlóraktné a iné choroby

Ekologické účinky acidifikácie

Acidifikácia = proces okysľovania látkami z poľnohospodárstva, priemyslu a dopravy, kt. ovplyvňujú ekosystémy

· hraničná hodnota pH = 5,65

Príčiny acidifikácie

1) vyplavovanie zásaditých zložiek

2) ochudobňovanie pôdy o vápnik

3)  silné hnojenie

4) kyslé dažde

5) silné zamokrenie pôdy

Organizmy citlivé na acidifikáciu

· perifytón

· makrofyty

· zooplanktón

· bezstavovce

· ryby

· obojživeľníky

Riešenie: zníženie emisií kyslých polutantov

Kyslé dažde

· dažde s veľmi nízkou hodnotou pH (menšou ako 4,4)

· vznikajú v ovzduší z emisií, kt. sa uvoľňujú z bodových zdrojov rozptýlených v prostredí

· sú transportované a dostávajú sa do ekosystému, kde spôsobujú zmeny

· príčinou sú emisie oxidov síry a dusíka do atmosféry

Mokrá depozícia = vo forme dažďa, obsahujú SO2, NO2 v transportovanej podobe

Skrytá depozícia = záchyt H2O z oblakov a hmiel na povrchu, hlavne na vegetácii

Pôsobenie na vegetáciu

1) priame účinky =) priamo na organizmy, kt. sa vyskytujú v ekosystémoch. Funkcie povrchov sú: zabezpečujú kontakt s prostredím, tlmia účinky škodlivých látok na oraganizmy, regulácia výparu, ochrana rastliny pred prehriatím, optické vlastnosti listov, hydrofilné vlastnosti listov. Poškodenie: kyslé depozície na nadzemných orgánoch rastlín, vymývanie organických látok a živín z listov, rozleptávajú povrchy rastlín, mechanické poškodenie vetrom, prachové častice upchávajú prieduchy

2) nepriame účinky =) menia sa vlastnosti pôdy, odumieranie jemných koreňov, zmeny zloženia a aktivity pôdnej mikroflóry a mikrofauny, obmedzenie príjmu vody a živín

Dôsledky: 

· les sa presvetľuje

· rozrastá sa krovitá etáž

· v bylinnom poraste sa zhromažďujú acidofyty

· pufrovaciu schopnosť má aj lístie s vysokým obsahom Ca

· kyslé dažde prispievajú k eutrofizácii pôd a menia pH vody

Hynutie lesných ekosystémov

Novodobé (hromadné) hynutie lesov

· náhle odumretie veľkého počtu stromov na veľkých plochách

· u nás najskôr hynutie jedlí, neskôr bukov, smrekov a dubov

Prejavy hynutia

· chloróza listov (žltnutie) alebo ihlíc

· opad listov bo ihličia dospením (v dolných alebo vnútorných častiach koruny)

· kratšie konáre

· menej pletív v dreve

· opad lístia (30 - 40%)

· odumieranie konárov

· úbytok živín v listoch – Mg, Ca, K, Zn

· odumieranie koreňov

· odumieranie stromov

Príčiny hynutia stromov

· fyziologické oslabenie stromov v dôsledku stresorov

· neschopné prijať vodu

· sekundárne napadnutie požerom hmyzu, hubami

Hypotézy príčin hynutia lesov:

· plynné škodliviny v ovzduší =)opad listov

· depozícia ťažkých kovov =) ovplyvňovanie rastu stromov

· kyslá depozícia =) vymývanie živín z listov

· okysľovanie pôdy

· vysoký obsah N v pôde

Hypotézy poškodenia vegetácie:

· toxocita Al v kyslých pôdach

· znečistenie ovzdušia ozónom

· SO2, Nox =) chronické a lokálne akútne poškodenie

· Klimatické účinky extrémneho počasia počas vegetačnej sezóny

· Nerovnováha živín

· Nedostatok živín =)priamym vymývaním, neschopnosťou prijať živiny z pôdy

Synergický účinok = komplexné pôsobenie všetkých faktorov

Dávku vyjadrujeme v koncentrácii a dĺžke pôsobenia

Letálna dávka – LD0 =) hynú všetky jedince

LD50 =) hynie 50% jedincov v populácii

ED50 =) efektívna dávka, kt. pôsobí na organizmus

Bioakumulácia = hromadenie toxickej látky v potravovom reťazci

Biomagnifikácia = látka v ekosystéme pri prechode trofickou úrovňou sa koncentrácia tejto látky zvyšuje

Účinky eutrofizácie sladkých vôd

Eutrofizácia = dynamický proces zvyšovania obsahu živín vo vodnom prostredí bo prírodnom prostredí neriadenou dodávkou, najmä N, P a K v prostredí, vedúci k narušeniu ekologických procesov a obehov. Zvýšením hladiny biogénnych prvkov dochádza k zvýšeniu biologickej aktivity.

Oligotrofné vody

· živé organizmy sú pri dne

· slnečné žiarenie preniká ku dnu

· čisté, pH = 6

· O2 rozpustený v celom vodnom stĺpci

· Vysoký rozvoj vodnej vegetácie

Stredne eutrofné vody

· žiarenie smerom ku dnu klesá

· pH sa zakysľuje

· O2 je v celom vodnom stĺpci

Eutrofizované vody

· vodný stĺpec je zakalený

· zakalené a zapáchajúce vody

· žiarenie nepreniká

· vytvára sa vodný kvet

Vznik eutrofizácie

· zvýšenie koncentrácie živín vo vodnom prostredí

· odpadové vody bohaté na P a N (splašková voda zo sídiel)

· poľnohospodárstvo =) hnojenie

· vzdušné polutanty

Príznaky eutrofizácie

· zväčšenie biomasy

· zmena fauny a rybích populácií

· zmena fyzikálnych a chemických vlastností vody

Charakteristika eutrofizovaných vôd

· v silne eutrofizovaných vodách sa rýchlo vyvíja fytoplanktón

· vytvára sa množstvo rias na povrchu

· obrovská produkcia biomasy

· voda nepriehľadná a nepriepustná pre svetlo

· pH je vyššie

· koncentrácia O2 rýchlo klesá

· prebiehajú tu len respiračné procesy a rozkladné procesy

· nie je tu zastúpený zooplanktón, ústup rýb

· niektoré druhy produkujú toxíny

· znížená biodiverzita

· zmenená je aj trofická štruktúra vodných ekosystémov

Riešenie: zastavenie prístupu živín do vody, obmedzenie hnojív, čistenie odpadových vôd,...

Ekologické účinky používania pesticídov

Pesticídy = chemické ochranné látky, kt. sa používajú na ničenie škodlivých organizmov v poľnohospodárstve, lesnom a vodnom hospodárstve a v iných odvetviach národného hospodárstva

Účinky:

· fyzikálne: neurčiteľný nositeľ jedovatosti

· chemické: tri stupne translokácie chemikálií v rastlinách

Podľa účinkov na organizmus môžu byť pesticídy:

1) kontaktné

2) žalúdočné

3) dýchacie

4) systémové

Typy pesticídov:

1) totálne pesticídy =) účinky na všetky organizmy (Travex, Ziazín,...)

2) selektívne pesticídy =) účinky na vybrané oragnizmy:

· algicídy (riasy)

· fungicídy (hubovité choroby)

· herbicídy (buriny)

· arboricídy (dreviny)

· nematicídy (háďatká)

· aricídy (vtáky)

· insekticídy (hmyz)

· akaricídy (roztoče)

· moluskocídy, limacídy (mäkkýše, slimáky)

· rodenticídy, muricíy (myšovité choroby)

· repelenty (odpudzujú živočíšnych škodcov)

· antibiotiká (baktérie)

Po 2 svetovej vojne bol najpopulárnejší DDT (pásavka zemiaková). Pesticídy používali najskôr ako antibiotiká, neskôr v poľnohospodárstve na ničenie škodcov a burín a v lesníctve.

Rozdelenie pesticídov podľa chemického zloženia:

1) anorganické =) toxické látky

2) organické =) prirodzené alebo v spojení s toxickými látkami (metylortuť), fenoly, chlórované uhľovodíky, organofosfáty, triazínové herbicídy, amidové herbicídy

Environmentálne dôsledky

· ekotoxikologické riziko

· dve zložky:

1) biologická citlivosť organizmov na pesticídy

2) účinnosť závislá od skutočnej expozície

Environmentálny dopad závisí od doby aplikácie pesticídu a dávky. 

Spôsoby aplikácie: postrekovanie, poprašovanie, vytvorenie plynovej clony

Účinky ťažby dreva v lesných ekosystémoch

· pri ťažbe sa odníma veľké množstvo biomasy

· dochádza k vymývaniu živín, mineralizácii
· dochádza k sukcesii =) najprv sa objavujú 1- ročné, neskôr 2- ročné rastliny
· vplyv na hydrologický cyklus =) dochádza k rýchlym odtokom vody v povodí
· dochádza k mechanickému poškodeniu povrchu (vodná erózia)
· ničia sa vzácne druhy, nielen hospodárskeho významu
· ničia sa i bylinné druhy
· vstupujú sem rôzne burinové druhy, sú pri ťažbe prenášané
· realizuje sa transport biologického materiálu na veľké vzdialenosti
· dochádza k narušeniu povrchov
· využíva sa komplexná technika
· hospodárenie v lese znižuje biodiverzitu v lese tým, že sa nahrádzajú pôvodné porasty lesnými monokultúrami
· dochádza ku genetickej erózii =) narúšanie genofondu miestnych populácií rekombináciami s genofondom introdukovaných populácií spôsobujúce stratu pôvodných typov
· vedie k zániku starých odrôd a plemien
· ohrozuje príbuzných žijúcich vo voľnej prírode a ostatné plané druhy
Ohrozenie biodiverzity

· deštrukcia a fragmentácia biotopov =) odlesňovanie

· exploatácia =) nadmerné využívanie
· chemické znečistenie
Invázne druhy

· problém v ostrovných krajinách

· príčina ohrozenia biologickej diverzity
3 typy biodiverzity: 

1) druhová – vyjadruje sa počtom druhov

2) vnútrodruhová – rôznorodosť génov vo vnútri druhov
3) naddruhová – zahŕňa ekosystémy a biocenózy
Biodiverzita = rôznorodosť organizmov

Delí sa na:

1) prirodzenú

2) kultúrnu
Ohrozenie biodiverzity: 

· priame =) keď je biodiverzita využívaná ako prírodný zdroj

Ekologické účinky vojen

Vojny:

· spôsobujú smrť/úhyn živých organizmov

· disturbanciu ŽP
· narušenie ekosystémov
· veľké plochy narušené po použití lietadiel, bômb
· vojny boli lokálne, neskôr sa z nich vyvinuli svetové vojny
Konvenčné vojny

· zbrane: fyzické zbrane (strelné a bodné)

· v 1 svetovej vojne objav chemických zbraní, plynových masiek
· v 2 svetovej vojne ťažká obrnená technika, špeciálne bojové stratégie, rakety, až na konci atómové zbrane
a) Indo-čínska vojna

b) Vojna v Perzskom zálive =) tu sa používala ropa ako zbraň
c) Vietnamská vojna =) Američania využívali netradičné prostriedky, kt. ničili prostredia (herbicídy, defolianty, orange agent)
Ekologické dopady konvenčných vojen

· lokálne katastrofy a miestne bitky

· ťažba dreva na budovanie zátarasov a opevnení
· zničené lúčne a lesné ekosystémy
· zabíjanie lesnej zveri
· letectvo =)bombardovanie, krátery
· disturbancia
Jadrové vojny =)Hirošima, Nagasaki =) vyskúšanie jadrovej zbrane Američanmi.

Ekologické dopady jadrovej vojny

· tlaková sila, kt. všetko zmetie

· žiara – jadrové ožiarenie spôsobuje zmeny na úrovni buniek, mutácie
· oheň – všetko v okolí zhorí
· rádioaktívne pôsobenie =) celé územie sa rádioaktívne znečistí
· karcinogénne efekty
· bezprostredné klimatické zmeny
· zničenie života na Zemi
