17. Produkčná funkcia – teoretický základ ekonomiky výroby
Produkčná funkcia – vyjadruje technický vzťah medzi inputom a outputom, pri ktorom sa transformujú vstupy na výstupy. Stanovuje maximálny objem produkcie (outputu), ktorý môže výrobný podnik vyprodukovať z daného množstva výrobných faktorov (inputov). Predpokladá, že podnik pracuje efektívne pokiaľ zefektívni výrobu (napr. lepším využitím strojov, materiálov alebo práce), čo vyjadrí novou produkčnou funkciu. 

Produkčná funkcia tak vyjadruje maximálne technické možnosti, ktoré podnik má. Maximálny objem produkcie určený produkčnou funkciou označujeme v praxi ako výrobná kapacita podniku. Ak zmena v množstve použitého variabilného faktora pôsobí na zmenu v množstve produktu, hovoríme, že produkt je funkciou variabilného faktora. Matematicky je to funkcia: y = f (x)

Keď vo výrobnom procese máme viacero vstupov, hovoríme o produkčnej funkcii ako funkcii s n-identifikovateľnými vstupmi, pričom uvažujeme, že všetky vstupy okrem jedného sú fixné, t.j. na nemennej úrovni. Potom produkčnú funkciu vyjadrujeme ako:

y = f (x1, x2, x3 ... xn)

Kde: x1 – variabilný vstup, x2, xn – fixné vstupy

Kvantifikácia vzťahu faktor – produkt v produkčnej funkcii umožňuje určiť tzv. technické optimum vkladu faktora, pri ktorom sa maximalizuje veľkosť produktu. Technické optimum je určené prvou deriváciou nelineárnej produkčnej funkcie rovnej nule. Ekonomické optimum sa nachádza v bode, kde sa hodnota prírastku produkcie rovná hodnote prírastku vkladu variabilného faktora.

Marginálny fyzický produkt (MPP) je prírastok outputu spôsobený prírastkovou zmenou inputu, pričom ostatné inputy sú udržované vo fixnej hodnote. Ak to premietneme do formy rovnice, marginálny fyzický produkt vyjadríme ako:
MPP = Δy/Δx = d y/d x

Vzťahom medzi outputom a inputom je aj kategória priemerného fyzického produktu (APP), ktorý vyjadríme ako: APP = y/x
Významná závislosť existuje medzi celkovým a marginálnym produktom (obr.č.1). Sklon krivky celkového fyzického produktu závisí od vývoja marginálneho fyzického produktu. Keď krivka marginálneho fyzického produktu rastie, krivka celkového fyzického produktu narastá v stúpajúcom pomere. Zákon klesajúcich výnosov je ekonomický zákon, ktorého pôsobenie sa prejavuje v situácii, keď sa objem výroby zvyšuje prostredníctvom rozsiahlejšieho používania len jedného z používaných výrobných faktorov. Ak ostatné výrobné faktory ostávajú nezmenené, pri raste množstva len jedného výrobného faktora celkový produkt rastie čoraz pomalšie. Každá dodatočná jednotka variabilného inputu má za následok menšie zvýšenie outputu v porovnaní s predchádzajúcou jednotkou. Zákon znamená, že výroba výrobkov nerastie proporcionálne so vzrastom práce a kapitálu určeného na jeho výrobu, t.j. že každý nasledujúci dodatočný vklad jedného výrobného faktora k stálemu množstvu iného výrobného faktora prináša klesajúce množstvo dodatočného výnosu. 
Zákon klesajúcej výnosnosti sa prejavuje za situácie, keď sa objem produkcie zvyšuje prostredníctvom rozsiahlejšieho používania len jedného z používaných faktorov, pričom ostatné faktory zostávajú nezmenené. 

Obr. č. 1

Pri sledovaní priebehu produkčnej funkcie možno z hľadiska dosiahnutého outputu pozorovať tri varianty: Variant A – ak rast výrobného faktora spôsobuje vyššie tempo rastu výnosov, hovoríme o oblasti rastúcich výnosov. Táto oblasť nemusí byť nevyhnutne prítomná v každom výrobnom procese. Variant B – ak výnos z výrobného faktora rastie proporcionálne s rastom rozsahu ich zapojenia, hovoríme o oblasti konštantných výnosov. Variant C – ak je rast výnosov z výrobného z výrobného faktora menší ako rast týchto faktorov, hovoríme o oblasti klesajúcich výnosov. Priebeh variantov vzťahu medzi výstupom a vstupom – obr.č.2.
V praxi poľnohospodárskych podnikov pôsobia proti zákonu klesajúcich výnosov nové technológie, ktoré svojím zavedením menia celú štruktúru výrobných faktorov.

Zákonitosti medzi MPP a APP:

· Ak krivka MPP rastie, potom rastie aj krivka APP

· Krivka MPP pretína krivku APP v bode jej maxima

· Keď krivka APP klesá, klesá tiež krivka MPP.

Vývoj kriviek TPP, MPP a APP môžeme rozdeliť na 3 samostatné časti, ktoré zodpovedajú tzv. štádiám produkcie. Štádium I., keď krivka MPP leží nad krivkou APP. Toto štádium je nazývané ako neracionálne. Štádium II. pozostáva z aplikácie inputu dovtedy, pokiaľ MPP sa nerovná nule. Tomuto štádiu hovoríme, že je racionálne. Štádium III. je charakterizované záporným prírastkom MPP a má charakter neracionálnosti. Žiadny výrobca nechce byť v treťom štádiu, nechce zostať ani v prvom. V snahe maximalizovať zisk bude pridávať variabilné inputy, aby sa dostal za oblasť rastúcich výnosov, t.j. do druhého štádia, kde outputy ďalej rastú, aj keď v znižujúcom sa rozsahu a skončí s nimi pred vstupom do tretieho štádia, teda v bode maximálnej celkovej produkcie. 
Ak neoklasická produkčná funkcia má tvar: y = ax + bx2 - cx3
kde: a, b, c ˃ 0
Potom: I. štádium je iracionálne od x = 0 až po bod, kde MPP = APP, II. Štádium je racionálne a začína od bodu, kde MPP = APP až po bod, kde MPP = 0, III. štádium je iracionálne od bodu, kde MPP = 0.

Zmena závislosti medzi inputmi a outputmi, ktorá má za následok znižovanie veľkosti inputov na jednotku outputov, resp zvýšenie objemu outputov, ktoré pripadá na jednotku inputov, sa nazýva intenzifikácia. Najvýznamnejšia je situácia, pri ktorej sa inputy znizujú a outputy rastú. Intenzifikáciu sprevádza rast technického vybavenia, nové technologické riešenia, využívanie biotechnológií, výsledkov výskumu a vývoja.

Vzťah faktor – faktor v poľnohospodárstve umožňuje určiť optimálnu kombináciu faktorov v záujme minimalizácie nákladov na jednotku produkcie. Hľadanie optimálnej kombinácie faktorov je založené na marginálnom pomere substitúcie dvoch výrobných faktorov, ktorý vyjadruje zmenu jedného faktora v dôsledku zmeny druhého faktora. Optimálna kombinácia sa získa, keď hodnota úbytku jedného faktora sa rovná hodnote prírastku faktora druhého. 
Krivka vyjadrujúca optimálnu kombináciu 2 inputov, ktorá prináša rovnako veľký produkt (pri ktorej ani jeden výrobný faktor nie je výnosnejší) sa nazýva izokvanta. Je množina bodov, z ktorých každý predstavuje takú kombináciu výrobných faktorov, ktorá prináša rovnaký výrobný efekt. Po celej dĺžke izokvanty je možné nekonečné množstvo kombinácií práce a kapitálu. Ak kvantita práce (kapitálu) vzrastá, je potrebné vynaložiť menej kapitálu (práce) na produkovanie danej úrovne outputu. Určiť mieru substitúcie medzi dvoma inputmi možno pomocou merania marginálnej miery technickej substitúcie. Medzi kapitálom a prácou ju môžeme vyjadriť ako: -Δ kapitálu/ Δ práce = MP práce/MP kapitálu
Kde MP práce a MP kapitálu vyjadruje MPP pre prácu a kapitál. Výraz v rovnici indikuje, že zmeny v práci musia byť kompenzované zmenami v kapitáli tak, aby úroveň outputu zostala nezmenená. 

Optimálnu kombináciu vstupov, tzv. nákladové optimum podniku nájdeme v bode, v ktorom sa línia rovnakých celkových nákladov dotýka izokvanty. Ani nulová, ani konštantná marginálna miera substitúcie nie sú charakteristické pre fyzické produkčné procesy v poľnohospodárstve. 

Vzťah produkt – produkt a substitúcia jedného produktu inými – z praktického hľadiska ide o nájdenie takej kombinácie vyrábaných produktov alebo odvetví činností, ktorá pri danom vybavení podniku zdrojmi prinesie maximálny zisk. Väčšina podnikov produkuje viac ako jeden produkt, tzn., že diverzifikujú svoju výrobnú činnosť a popritom vznikajú multiproduktové vzťahy. Medzi najvýznamnejšie považujeme ako rozšírenie produkcie jedného výrobku zmení produkciu iného výrobku. Mierou tohto efektu je marginálna miera produkčnej transformácie. Vyjadruje pomer, pri ktorom produkcia jedného outputu sa musí znižovať (rozširovať) pre jednojednotkový nárast (pokles) produkcie druhého outputu. Marginálna miera transformácie je daná rovnicou:

Marginálna miera produkčnej transformácie = -  Δ outputu 1/ Δ outputu 2 
Grafické vyjadrenie marginálnej produkčnej transformácie vyjadruje obr. č. 4.
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Obr. 1.14; Produkcia s jednyjm variabilnym vstupom a elasticita vjroby




Obrázok č. 2
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Obr. 1.15: Produkcia s jednym variabilnjm vstupom a elasticita vjroby




Obrázok č. 3

[image: image3.png]Kapital

mena A

I pre vystup 0y

Izokvanta

N

|

me-
naA

me-

Obr. 1.16: Izokvanty pre kapitdl a pricu




Obrázok č. 4
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Obr. 1.17: Transformdcia produktov A, B




